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Strona

Ta instrukcja obstugi opisuje obwaéd zasilajacy serii KEB COMBIVERT F5. Jest wazna wytgcznie w
potaczeniu zinstrukcjg obstugi czes¢ 1i 3. Wszystkie te instrukcje musza by¢ dostepna dla kazdego
uzytkownika. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac, uzytkownik musi zapoznac sig zurzadzeniem.
Szczegolnie wazne jestzapoznanie si¢ i przestrzeganie opisanych w czesci 1 wskazan ostrzegawczych
i bezpieczenstwa. Uzyte w tej czesci instrukcji oznakowania maja nastepujace znaczenie:

niebezpieczenstwo uwaga, informacja
ostrzezenie A koniecznie pomoc
przezornosé przestrzegac wskazéwka
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1.

1.1

Zagadnienia
ogolne
Opis produktu

Wybierajagc KEB COMBIVERT, uzyskaliscie Panstwo przemiennik
czestotliwosci dostosowany do wymagan z najwyzsza jakoscia i dynamika.

Stuzy on wytacznie do bezstopniowej regulacji predkosci
tréjfazowego silnika pradu zmiennego.

E Praca innych urzadzen elektrycznych jest zabroniona i

moze doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia.

Niniejsza instrukcja opisuje obwody zasilajgce przemiennikéw
czestotliwosci KEB COMBIVERT F5-B, F5-G, F5-M i F5-S w zakresie
mocy

0,37 kW...7,5 kW /230 V
0,37 kW...160 kW / 400 V

Obwody zasilajgce przemiennikéw czestotliwosci w
obudowie W (200 kW...315 kW) sg opisane w dodatkowe;j
instrukcji obstugi (cze$¢ nr 00.F5.01Z-KWxx).

Cechy obwodéw zasilajgcych :

niewielkie straty podczas taktowania przez technike IGBT

niski poziom hatasu dzieki wysokiej czgstotliwosci taktu tranzystoréw
rozbudowany ukfad zabezpieczajacy dla pradu, napieciaitemperatury
monitorowanie napieciaipradu podczas pracy statycznejidynamicznej
uwarunkowane zabezpieczenie przeciwzwarciowe i doziemienia
odpornos¢ na zaktécenia wedtug IEC1000

sprzetowa regulacja pradu

wbudowany wentylator chtodzacy

jednolity raster montazowy

mozliwo$¢ montazu szeregowego dzieki konstrukcji regatowej
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1.2 Identyfikacja urzagdzenia

10.F5.G1B-3200

2: chtodzenie woda
3: przelotowy element chtodniczy

0: bez enkodera 5: Resolwer i SSI A:
1: Enk.(l) i Enk.(//O) 6: Hiperface i SSI B
| 2: ResolweriEnk.(/0) 7: Enk.(l) i Tacho C:
3: Hiperface i Enk.(I/O) 8: Resolwer i Tacho D
4: Enk.(l)iSSI 9: Hiperface u. Tacho E:

0: 2kHz/125%/150% 5: 4 kHz/150%/180%

1: 4 kHz/125%/150% 6: 8 kHz/150%/180% B
2: 8kHz/125%/150% 7: 16 kHz/150%/180% C:
3 8 D
4 9 E

>

: 16 kHz/125%/150% 2 kHz/180%/216%
2 kHz/150%/180% 4 kHz/180%/216%

serworegulator: obroty silnika

Identyfikacja wejscia

0. 1 faza 230V AC/DC  5: klasa 400V DC

1:  3fazy 230V AC/DC 6: 1 faza 230V AC

2: 1/3fazy 230V AC/DC  7: 3 fazy 230V AC

3 3 fazy 400V AC/DC  8: 1/3 fazy 230V AC

4 klasa 230V DC  9: 3 fazy 400V AC
L— | Rodzaj obudowy: A,B,D,E,G,H R, UW

Wyposazenie:

0: brak 4:

1: GTR7" 5:

2: zintegrowany filtr 6:

3: GTR 7", zintegrowany filtr 7:

Sterowanie

B: BASIC

G: GENERAL (sterowany przemiennik czestotliwosci)

przemiennik: rozmiar urzadzenia

serworegulator: rozmiar silnika / dtugos¢ silnika

1) GTR 7: tranzystor hamulca DC

2) PFC:

Power Factor Control

Typ enkodera, sprawdzenie typu enkodera w czesci sterujacej

: Enk.(I) i Inicjator
: Resolwer i Inicjator
Hiperface i Inicjator
: Enk.(l) i Enk.(O)

przemiennik: chtodzenie serworegulator: chtodzenie silnika
0: Standard 0: chtodzenie wtasne
1: "Flat rear" 1: chtodzenie obce

Hiperface i Enk.(O)
: Enk.(l) i Enk.(l)
: Resolwer i Enk.(l)
Hiperface i Enk.(l)

TIOm

Resolver u. IG-Ausg.

SEXNZ

przemiennik: takt tranzystoréw / maks. prad krétkotrwaty / prad wywotujacy btad OC
8 kHz/180%/216%
1 16 kHz/180%/216%
2 kHz/200%/240%
4 kHz/200%/240%
8 kHz/200%/240%

16 kHz/200%/240%
2 kHz/400%/480%
4 kHz/400%/480%
8 kHz/400%/480%

16 kHz/400%/480%

ATIOM

1: 1500 1/min 2: 2000 1/min 3: 3000 1/min 4: 4000 1/min 6: 6000 1/min

6 faz 400V AC
230V AC lub AC/DC
400V AC lub AC/DC

230V DC
400V DC

zintegrowany PFC 2

GTR 7 Y,zintegrowany PFC 2

zintegrowany filtr, zintegrowany PFC 2

GTR 7 Y, zintegrowany filtr, zintegrowany PFC 2

M: MULTI (regulowany, przemiennik czestotliwosci dla tréjfazowych silnikéw asynchronicznych)
S: SERVO (regulowany przemiennik czgstotliwosci dla silnikéw synchronicznych)

L——————— Seria produkcyjna F5
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1.3 Wskazéwki montazowe

1.3.1 Systemy chtodzenia Przemienniki KEB COMBIVERT F5 sg dostepne z réznymi systemami
chtodzenia:

Wersja standardowa

Wersje specjalne W

Standard
Wykonanie standardowe z elementem chtodzacy i wentylatorem (opis
w tej instrukciji).

rozwigzaniach specjalnych odprowadzanie energii cieplnej musi zosta¢

zagwarantowane przez konstruktora maszyny.

Flat rear

W tym wykonaniu przemiennik nie posiada elementu chtodniczego.
Urzadzenie musi by¢ zamontowane na odpowiedniej podstawie dla
zapewnienia odprowadzania ciepta.

Chtodzenie woda

Taka wersja jest zaprojektowana do podtgczenia do istniejgcego
systemu chtodniczego. Odprowadzanie energii cieplnej musi zosta¢
zapewnione przez konstruktora maszyny. Aby unikna¢ efektu
osadzania wilgoci, min. temperatura cieczy doptywajgcej nie moze
by¢ nizsza od temperatury otoczenia. Maks. Temperatura cieczy
doptywajacej nie moze przekroczyé 40 °C. Uzycie chtodziwa
agresywnego jest niedozwolone. Srodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu i zwapnieniu montowaé na zewnatrz. Maks. cisnienie
w uktadzie chtodzgcym nie moze przekroczyé 4 bar (rozwigzania
specjalne dla wyzszych ci$nieh na zamdwienie).

Konwekcja (wersja z przelotowym elementem chtodniczym)

W tej wersji element chfodniczy zostaje przeniesiony przez wyciecie
na zewnatrz szafy sterowniczej.
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1.3.2 Montaz szafy ﬁ
sterowniczej
1SOI
F5 | F5 o
wooi
Kierunek zeberek Odstepy
chtodzacych minimalne
(— -7 Wylot
. cieptego
powietrza L__

KEB
COMBIVERT

000 oo

Doptyw
zimnego
powietrza -

1.4 Zasilanie pradem Prad staty (DC) zasilajacy przemiennik czestotliwosci jest gtéwnie

statym (DC) okreslony przez uzyty silnik. Potrzebne dane znajduja sie na tabliczce
znamionowej silnika.
Klasa 230V:
| = A3 x U znam.silnik x | znam.silnik x cos @
pe napiecie DC (310V)
Klasa 400V:
| = ¥3 x U znam.silnik x | znam.silnik x cos ¢
ve napiecie DC (540V)
Wejsciowy prad szczytowy DC jest ustalany na podstawie zakresu
pracy:

* w przypadku przyspieszania na granicy sprzetowej regulacji pradu
musi miedzy innymi: w formulce zamiast prgdu znamionowego silnika
(I am sinid) ZOStac wpisany maks. prad krétkotrwaty przemiennika.

* w przypadku, gdy silnik w czasie normalnej pracy nigdy nie zostaje
obcigzony momentem znamionowym, mozna liczy¢ z realnym pradem
silnika

e sprawdzona w praktyce warto$¢ wynosi ok. 1,5 x |
1,25 x |

od 90kW

znam.silnik (

znam.silnik)'
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2. Dane techniczne
2.1 Dane techniczne urzadzen dla 230 V

Wielkos$¢ przemiennika 05 07 09 10 12| 13
Obudowa Al B Al B B | D B | o [p|E
Fazy zasilania 11 sl 1 1 [s]1[s[1]s]1]s]1]3] 3] s
Znamionowa moc wyj$ciowa [kVA] 0,9 1,6 2,8 4,0 6,6] 9,5
Maks. moc znamionowa silnika [kW] 0,37 0,75 1,5 2,2 40]55
Prad znamionowy wyjsciowy [A] 2,3 4 7 10 16,5| 24
Maks. prad krotkotrwaty " [A] 41 7,2 12,6 18 29,7| 36
Prad wywotujacy btad OC [A] 5,0 8,6 15,1 21,6 35,6] 43
Prad znamionowy wejsciowy [All 4,6] 4,6 [3,2] 8,0] 8,0]5,6] 14]9,8] 14 [9,8]20] 14]20] 14] 23| 31
Prad znamionowy wejsciowy 2 Al -[37] -] - 64| - - - -] -
Moc czynna, wej$ciowa 2 kwj| - |o85] —| - |1,5] - - - - -
Maks. dozwolony bezpiecznik sieciowy (inercyiny)  [A]l 10| 16 | 10] 20]16]20]16]20] 16]25] 20]25] 20] 25| 35
Czestotliwos¢ taktu tranzystorow [kHz)| 4 16 8 16 16 s | 16 [ 8] s
Maks. czestotliwos¢ taktu tranzystoréw [kHz]| 4 16 8 16 16 16 16 | 16
Strata mocy przy pracy znamionowej [wW]| 30 50 55 65 90 | 130 105 | 170 [210] 290
Strata mocy przy pracy znamionowej 2 wi| - [ss] -1 -T1s0] - - - - -
Prad ciagty przy zatrzymanym silniku i 4 kHz® [A] 2,3 4 7 10 16,5] 24
Prad ciagty przy zatrzymanym silniku i 8 kHz® [A] 2,3 4 7 10 16,5| 24
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 16 kHz® [A]] - | 2,3 - | 4 7 8,5 | 10 10 ] 16,8
Maks. temperatura elementu chtodniczego [°C] 90

Przekroj kabli zasilania silnika 9 [mm?] 1,5 1,5]2,5[1,5]2,5[1,5]2,5[1,5] 4[2,5] 4]25] 4 | 6
Min. rezystor hamulcowy °) fohm][100] 56 [100] 56 47 33 27| 16
Typowy rezystor hamulcowy * [Ohm] 180 180 100 68 33| 27
Maks. prad hamowania [All45] 75 [45] 75 9,5 12 15] 25
Charakterystyka przecigzenia 1

Moment dociggniecia zaciskow [Nm] 0,5 | 1,2
Napiecie zasilania [V] 180...260 +0 (napigcie mierzone 230 V)

Czestotliwos¢ sieci zasilania [Hz] 50/60 +/-2

Napigcie wyjsciowe V] 3x0...U sie¢ (3 x 0...255V ?))

Czestotliwo$¢ wyjsciowa [Hz] patrz karta sterowania

Maks. diugo$é kabli ekranowanych z 4 kHz © [m]| 10 30 10| 100 100

Maks. dtugosé kabli ekranowanych z 8 kHz © [m]| 10 20 10 50 100

Maks. dtugos¢ kabli ekranowanych z 16kHz © [m]] - 10 - 20 40 100

Temperatura magazynowania [°C] -25...70 °C

Temperatura podczas pracy [°C] -10...45 °C

Stopien ochrony obudowy 1P20

Wilgotno$¢ powietrza maks. 95% bez efektu zroszania

Zgodnos$¢ EMC wedtug normy EN 61800-3

Wibracje wedtug Germanischer Lloyd; EN 50155

Kategoria klimatyczna 3K3 wedtug EN 50178

1) W systemach do regulacji obrotéw lub momentu F5-M /-S odja¢ 5% wartosci jako rezerwa regulacji
2) Tylko dla urzadzen ze zintegrowanym PFC (sterownik wspdtczynnika mocy) (patrz "identyfikacja urzadzenia")
3) Maks. prad bez uaktywnienia funkcji OL (F5-M, F5-S, F5-A)
4) Zalecany min. przekréj przewodéw zasilajgeych silnik (pracy z mocg znamionowa i dtugoscig kabli miedzianych nie przekraczajgcych 100 m)
5) Tylko dla urzadzen ze zintegrowanym GTR 7 (patrz "identyfikacja urzadzenia")
6) tylko dla urzadzen ze zintegrowanym filtrem eliminacji zaktécen (patrz "identyfikacja urzadzenia"):
do maks. 5 m kabla i 4 kHz = klasa B (EN 55011)
do maks. 10 m kabla i 16 kHz = klasa A (EN 55022)

Powyzsze dane techniczne dotyczg tylko silnikdw 2/4 biegunowych. Przy uzyciu silnikow z inng liczbg biegundw,
przemiennik musi by¢ dobrany na podstawie wartosci znamionowego pradu silnika. Przy uzyciu silnikéw specjalnych lub
dostosowanych do pracy w Srednim zakresie czestotliwosci prosimy o kontakt z KEB.
Maks. wysoko$¢ montazowa 2000 m n.p.m. W przypadku montazu na wysokosciach przekraczajacych 1000 m
n.p.m. utrata 1% mocy na kazdych 100 m.
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Wielkos¢ przemiennika 14 15 16 17 18 19 20 21
Obudowa EJ]c|l ] H H R| R R| R R
Fazy zasilania 3 3 3 3 3 3 3 3
Znamionowa moc wyjsciowa [kVA] 13 19 26 | 33 | 40 | 46 | 59 | 71
Maks. moc znamionowa silnika [kW] 7,5 11 15 |1 18,5] 22 30 37 45
Prad znamionowy wyj$ciowy [A] 33 48 66 84 | 100 | 115 | 145 | 180
Maks. prad krétkotrwaty * [A] 49,5 72 99 | 126 | 150 | 172 | 217 | 270
Prad wywotujacy btad OC [A] 59 86 119 | 151 | 180 | 206 | 261 | 324
Prad znamionowy wej$ciowy [A] 43 63 86 92 | 116 | 126 | 165 | 198
Maks. dozwolony bezpiecznik sieciowy (inercyjny)  [A] 50 80 80 100 | 160 | 160 | 200 | 315
Czestotliwo$¢ taktu tranzystoréw kHz]l 4 | 16 8 16 16 8 8 8 8 8
Maks. czestotliwos¢ taktu tranzystorow [kHz] 16 16 16 16 16 8 8 8 8
Strata mocy przy pracy znamionowej [W]| 350 | 410 | 460 | 430 | 550 | 850 | 1020 | 1200 1350 1620
Prad ciagty przy zatrzymanym silniku i 4 kHz? [A] 33 | 36 | 36 | 53 | 72,5] 92 | 110 | 126 | 159 | 198
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 8 kHz? [Al] 24 | 33 - 53 | 725| 84 | 100 | 115 | 145 | 180
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 16 kHz ? [A]] 16,8 | 26 - 53 66 50 - - - -
Maks. temperatura elementu chtodniczego [°C] 90

Przekroj kabli zasilania silnika * [mm3] 10 25 25 35 50 50 95 95
Min. rezystor hamulcowy ¥ ohm]] 16| 8 | 8 [ 56| 56)47]a7]s9] 2] 2
Typowy rezystor hamulcowy 4 [Ohm] 20 13 10 7 | 56| 47| 39] 30
Maks. prad hamowania Al 25 | 50 | 50 [ 70 ] 70 | 85 | 85 | 102 ] 160 | 160
Charakterystyka przecigzenia 1

Moment dociagniecia zaciskow INm]l 12 ] 25] 4 | 6

Napiecie zasilania [V] 180...260 +0 (napiecie mierzone 230 V)
Czestotliwo$¢ sieci zasilania [Hz] 50/60 +/-2

Napiecie wyjsciowe [V] 3x0...Usie¢

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] patrz karta sterowania

Maks. diugo$¢ kabli ekranowanych [m] 100 | 50

Temperatura magazynowania [°C] -25...70 °C

Temperatura podczas pracy [°C] -10...45 °C

Stopien ochrony obudowy 1P20

Wilgotno$¢ powietrza maks. 95% bez efektu zroszania

Zgodno$¢ EMC wedtug normy EN 61800-3

Wibracje wedtug

Germanischer Lloyd; EN 50155 | -

Kategoria klimatyczna

3K3 wedtug EN 50178

1
2
3

100 m)
4
5

W systemach do regulacji obrotéw lub momentu F5-M /-S odja¢ 5% wartosci jako rezerwa regulacji
Maks. prad bez uaktywnienia funkcji OL (F5-M, F5-S, F5-A)
Zalecany min. przekrdj przewodoéw zasilajgcych silnik (pracy z moca znamionowa i dtugoscia kabli miedzianych nie przekraczajgcych

Tylko dla urzadzen ze zintegrowanym GTR 7 (patrz "identyfikacja urzadzenia")
W przypadku mierzonych napie¢ > 460V, pragd pomnozy¢ z faktorem 0,86

Powyzsze dane techniczne dotyczg tylko silnikéw 2/4 biegunowych. Przy uzyciu silnikéw z inng liczbg biegundw,
przemiennik musi by¢ dobrany na podstawie warto$ci znamionowego pradu silnika. Przy uzyciu silnikéw specjalnych lub
dostosowanych do pracy w $rednim zakresie czestotliwosci prosimy o kontakt z KEB.

Maks. wysoko$¢ montazowa 2000 m n.p.m. W przypadku montazu na wysokosciach przekraczajacych 1000 m

n.p.m. utrata 1% mocy na kazdych 10

10

0 m.
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2.2 Dane techniczne urzadzen dla 400 V

Wielkos¢ przemiennika 05| 07 09 10 12 13 14
Obudowa B|[B|B[p]|B]p]D|B]D]JE[D]JE[G][D]E]G
Fazy zasilania 3 3 3 3 3 3 3
Znamionowa moc wyj$ciowa [kVA]] 09| 1,8] 2,8 4,0 6,6 8,3 11
Maks. moc znamionowa silnika [kW]]0,37]0,75] 1,5 2,2 4,0 55 7,5
Prad znamionowy wyj$ciowy [A]] 1,3]2,6] 4,1 5,8 9,5 12 16,5
Maks. prad krotkotrwaty " Al 23] 47| 7.4 10,4 17 21,6 | 18] 29,7 |24,8
Prad wywotujacy btad OC [A]| 2,8] 5,6] 8,9 12,5 21 25,9 |21,6] 35,6 (29,7
Prad znamionowy wej$ciowy [A]] 1,8] 3,6 6 8 13 17 23
Maks. dozw olony bezpiecznik sieciowy (inercyjny) [A]] 16 | 16 16 16 20 25 25
Czestotliwos¢ taktu tranzystorow kHz]| 16 | 16 8 s 416l 48 [16] 4] 16 28] 16
Maks. czestotliwo$é taktu tranzystoréw  [kHz]| 16 | 16 16 16 4 16 16 16° 16
Strata mocy przy pracy znamionowej (w1l 60 | 90 |80]105]120[140]170]150] 185]300] 185]250] 200 | 185] 320] 380
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 4 kHz?  [A]] 1,3| 2,6 | 4,1 5,8 9,5 12 14,5 16,5
Prad ciagty przy zatrzymanym silniku i 8 kHz?  [A]] 1,3| 2,6| 4,1 |5,8]52|58] - 95 |95 12 74| 16,5
Prad ciagty przy zatrzymanym silniku i 16 kHz? [A]] 1,3| 2,6| 3,5 |4,9|3,5|58] - 5,8| 9,5]5,8 12 5,7] 10 | 12
Maks. temperatura elementu chtodniczego [°C] 90

Przekroj kabli zasilania silnika °) mm?| 15| 15| 15 1,5 2,5 4 4

Min. rezystor hamulcowy tohm]| 390[ 120] 120 82 82 [39]s6]39] 50[56] 39
Typowy rezystor hamulcowy *) [Ohm]| 620|620 390 270 150 110 85
Maks. prad hamowania Al 22| 75] 75 10 10 [21]15[21[15]15] 2t
Charakterystyka przecigzenia 1

Moment dociagniecia zaciskow [Nm] 0,5 [12] o5 [12
Napiecie zasilania % V] 305...500 0 (napiecie mierzone 400 V)

Czestotliwo$¢ sieci zasilania [Hz] 50/60 +/-2

Napigcie wyjsciowe [V] 3x0...Usie¢

Czestotliwo$¢ wyjsciowa [Hz] patrz karta sterowania

Maks. dtugo$¢ kabli ekranowanych z4 kHz [m]] 10 ] 10 100 100 50 100 100 100
Maks . dtugos¢ kabli ekranowanych z8 kHz mjl 8 | 8 30 [50] 100 - 100 100 - [ 100
Maks. dtugos¢ kabli ekranowanych z 16kHz [m]] 4 5 10 10] 20 - 100 100 - | 100
Temperatura magazynowania [°C] -25...70 °C

Temperatura podczas pracy [°C] -10...45 °C

Stopien ochrony obudowy 1P20

Wilgotno$¢ powietrza maks. 95% bez efektu zroszania

Zgodno$¢ EMC wedtug normy EN 61800-3

Wibracje wedtug Germanischer Lloyd; EN 50155

Kategoria klimatyczna 3K3 wedtug EN 50178

1) W systemach do regulacji obrotéw lub momentu F5-M /-S odjaé 5% wartosci jako rezerwa regulacji
2) Maks. prad bez uaktywnienia funkcji OL (F5-M, F5-S, F5-A)
3) Zalecany min. przekréj przewoddw zasilajacych silnik (pracy z moca znamionowa i dtugos$cia kabli miedzianych nie
przekraczajacych 100 m)
4) Tylko dla urzgdzen ze zintegrowanym GTR 7 (patrz "identyfikacja urzgdzenia")
5) W przypadku mierzonych napie¢ 2460V, prad pomnozy¢ z faktorem 0,86
6) Z kartg sterownicza Basic tylko 2 kHz
Powyzsze dane techniczne dotyczg tylko silnikdw 2/4 biegunowych. Przy uzyciu silnikéw z inng liczbg
biegunéw, przemiennik musi by¢ dobrany na podstawie wartosci znamionowego pradu silnika. Przy
uzyciu silnikéw specjalnych lub dostosowanych do pracy w $rednim zakresie czestotliwosci prosimy o
kontakt z KEB.
Maks. wysoko$¢ montazowa 2000 m n.p.m. W przypadku montazu na wysokosciach
przekraczajgcych 1000 m n.p.m. utrata 1% mocy na kazdych 100 m.
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Dane techniczne

Wielkos¢ przemiennika 15 16 17 18 19
Obudowa E[G|J]H|EJG]H]Gc]H]|]Gg][H][R|[H]R
Fazy zasilania 3 3 3 3 3
Znamionowa moc wyj$ciowa [kKVA] 17 23 29 35 42
Maks. moc znamionowa silnika [kW] 11 15 18,5 22 30
Prad znamionowy wyj$ciowy [A] 24 33 42 50 60
Maks. prad krétkotrwaty * [A] 36 49,5 63 75 90
Prad wywotujacy btad OC [A] 43 59 75 90 108
Prad znamionowy wej$ciowy [A] 31 43 55 65 66
Maks. dozwolony bezpiecznik sieciowy (inercyjny) [A] 35 50 63 80 80
Czestotliwos¢ taktu tranzystoréw khz]l 4 [ 816 2] 86| a8 2]8]16] 4] 8
Maks. czestotliwos¢ taktu tranzystoréw [kHz] 16 169 16 16 16 16
Strata mocy przy pracy znamionowej wj| 350] 380 360 330 [ 500 490 500 470] 430] 610] 850 540 750
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 4 kHz 2 [A] 24 27 33 42 45 50 60
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 8 kHz 2) [A]] 16 | 19 | 24 - |21,5)/ 33 ]21,4 30| 30 [ 45| 50 | 39 | 60
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 16 kHz 2 [A]] 10 | 84| 15 - 195|200 - |13,5] 20 | 20 | 40 | 18 | 27
Maks. temperatura elementu chiodniczego [°C] 90

Przekroj kabli zasilania silnika ® [mm2] 6 10 16 25 25
Min. rezystor hamulcowy %) onm]| 39 [ 22 25 [22]|25]2 13 [9]1] o
Typowy rezystor hamulcowy 4 [Ohm] 56 42 30 22 15
Maks. prad hamowania Al 21 [37]32]30][37]30]37 63 | 88| 63] 88
Charakterystyka przeciagzenia 1

Moment dociagniecia zaciskow INm)l 12 T 4] 12 [T 412l 4] 4] 46 als
Napigcie zasilania ¥ V] 305...500 +0 (napiecie mierzone 400 V)

Czestotliwos$¢ sieci zasilania [Hz] 50/ 60 +/- 2

Napiecie wyjsciowe [V] 3x0...Usie¢

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] patrz karta sterowania

Maks. dtugos$¢ kabli ekranowanych [m] 100

Temperatura magazynowania [°C] -25...70 °C

Temperatura podczas pracy [°C] -10...45 °C

Stopien ochrony obudowy 1P20

Wilgotno$¢ powietrza maks. 95% bez efektu zroszania

Zgodno$¢ EMC wedtug normy EN 61800-3

Wibracje wedtug Germanischer Lloyd; EN 50155 | - | s.l. | -
Kategoria klimatyczna 3K3 wedtug EN 50178

1) W systemach do regulacji obrotéw lub momentu F5-M /-S odjg¢ 5% wartosci jako rezerwa regulacji

2) Maks. prad bez uaktywnienia funkcji OL (F5-M, F5-S, F5-A)

3) Zalecany min. przekréj przewoddw zasilajgcych silnik (pracy z mocg znamionowa i dtugosciag kabli miedzianych nie
przekraczajacych 100 m)

4) Tylko dla urzadzen ze zintegrowanym GTR 7 (patrz "identyfikacja urzadzenia")

5) W przypadku mierzonych napie¢ >460V, prad pomnozy¢ z faktorem 0,86

6) Z kartg sterownicza Basic tylko 2 kHz
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Dane techniczne

=3

Wielkos¢ przemiennika 20 21 22 23 24
Obudowa R R R R | U R | U
Fazy zasilania 3 3 3 3 3
Znamionowa moc wyjsciowa [kVA]] 52 62 80 104 125
Maks. moc znamionowa silnika [kwj| 37 45 55 75 90
Prad znamionowy wyjsciowy [A]] 75 90 115 150 180
Maks. prad krotkotrwaty ") [A]l 112 135 172 225 270
Prad wywotujacy btad OC [A]] 135 162 207 270 324
Prad znamionowy wej$ciowy [A]] 83 100 127 165 198
Maks. dozwolony bezpiecznik sieciowy (inercyjny) [A]] 100 160 160 200 315
Czestotliwosé taktu tranzystorow kHz]l 8| 4] 8|l a8l 28] 2]47]s
Maks. czestotliwos¢ taktu tranzystorow [kHz]] 16 16 16 12| 8 8
Strata mocy przy pracy znamionowej wi| 900]1000] 1100]1200[1500] 1300] 1900[ 1700[2000] 2400
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 4 kHz? [A]] 75 90 115 | 115]127.5| 150| 144 180
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 8 kHz? [All 75| 63| 90 | 80 | 115] 90 | 150| 108 180
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 16 kHz ? [A]] 34| 45| 54 | 46 | 51 - - - -
Maks. temperatura elementu chtodniczego [°C] 90

Przekrdj kabli zasilania silnika * mm3g] 35| 50 50 95 95
Min. rezystor hamulcowy ¥ [Ohm] 9 8 6 | 5 4
Typowy rezystor hamulcowy ¥ ohml] 2] 10 8,6 6,7 5
Maks. prad hamowania [A] 88 100 133 | 160 200
Charakterystyka przeciazenia 1

Moment dociggnigcia zaciskow [Nm] 6 | 15
Napiecie zasilania 5) V] 305...500 0 (napiecie mierzone 400 V)
Czestotliwo$¢ sieci zasilania [Hz] 50/60 +/-2

Napiecie wyjsciowe [V] 3x0...Usie¢

Czestotliwos¢ wyjsciowa [Hz] patrz karta sterowania

Maks. dtugo$¢ kabli ekranowanych [m] 50

Temperatura magazynowania [°C] -25...70 °C

Temperatura podczas pracy [°C] -10...45 °C | -10...40 °C
Stopien ochrony obudowy 1P20

Wilgotno$¢ powietrza maks. 95% bez efektu zroszania
Zgodno$¢é EMC wedtug normy EN 61800-3

Wibracje wedtug -

Kategoria klimatyczna 3K3 wedtug EN 50178

Powyzsze dane techniczne dotycza tylko silnikdw 2/4 biegunowych. Przy uzyciu silnikéw z inng liczbg
biegunoéw, przemiennik musi by¢ dobrany na podstawie wartosci znamionowego pradu silnika. Przy
uzyciu silnikow specjalnych lub dostosowanych do pracy w srednim zakresie czestotliwosci prosimy o
kontakt z KEB.

Maks. wysoko$¢ montazowa 2000 m n.p.m. W przypadku montazu na wysokosciach
przekraczajgcych 1000 m n.p.m. utrata 1% mocy na kazdych 100 m.

Od wielkosci urzadzenia 23 konieczne jest zastosowanie dfawika sieciowego.
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Dane techniczne

Wielkos¢ przemiennika 25 26 27
Obudowa U U U
Fazy zasilania 3 3 3
Znamionowa moc wyj$ciowa [kVA] 145 173 208
Maks. moc znamionowa silnika [kW] 110 132 160
Prad znamionowy wyjsciowy [A] 210 250 300
Maks. prad krotkotrwaty " [A] 263 313 375
Prad wywotujacy btad OC [A] 315 375 450
Prad znamionowy wej$ciowy [A] 231 275 330
Maks. dozwolony bezpiecznik sieciowy (inercyjny) [A] 315 400 450
Czestotliwo$¢ taktu tranzystorow [kHz] 4 4 2
Maks. czestotliwos¢ taktu tranzystorow [kHz] 8 8 8
Strata mocy przy pracy znamionowej [W] 2300 2800 3100
Prad ciagtly przy zatrzymanym silniku i 4 kHz? [A] 210 250 240
Prad ciagly przy zatrzymanym silniku i 8 kHz? 168 162,5 180
Prad ciagty przy zatrzymanym silniku i 16 kHz? -

Maks. temperatura elementu chtodniczego [°C] 90

Przekrdj kabli zasilania silnika * [mm?] 95 120 150
Min. rezystor hamulcowy ¥ [Ohm]| 4 4 4
Typowy rezystor hamulcowy ¥ [Ohm] 4,3 4,3 4,3
Maks. prad hamowania [A] 200 200 200
Charakterystyka przecigzenia 2

Moment dociggniecia zaciskow [Nm] 25

Napiecie zasilania ¥ [V]] 305...500 0 (napiecie mierzone 400 V)
Czestotliwo$¢ sieci zasilania [Hz] 50/ 60 +/- 2

Napiecie wyjsciowe [V] 3x0...Usie¢
Czestotliwo$¢ wyjsciowa [Hz] patrz karta sterowania
Maks. dtugos¢ kabli ekranowanych [m] 50

Temperatura magazynowania [°C] -25...70 °C
Temperatura podczas pracy [°C] -10...40 °C

Stopien ochrony obudowy 1P20

Wilgotno$¢ powietrza maks. 95% bez efektu zroszania
Zgodno$¢ EMC wedtug normy EN 61800-3

Wibracje wedtug

Kategoria klimatyczna

3K3 wedtug EN 50178

1) W systemach do regulacji obrotéw lub momentu F5-M /-S odjaé 5% wartosci jako rezerwa regulacji

2) Maks. prad bez uaktywnienia funkcji OL (F5-M, F5-S, F5-A)

3) Zalecany min. przekrdj przewoddw zasilajgcych silnik (pracy z mocg znamionowa i dtugosciag kabli miedzianych nie

przekraczajacych 100 m)

4) Tylko dla urzadzen ze zintegrowanym GTR 7 (patrz "identyfikacja urzadzenia")
5) W przypadku mierzonych napie¢ >460V, prad pomnozy¢ z faktorem 0,86
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Wymiary i waga m g :’

2.3 Wymiary i waga

A A C C1
\‘7G \
i i 5
H H B
T
OF gF
Obudowa A A* B B* C c F G G* H H* | Waga [kg] z filtrem
A 76 - 191 - 144 - 14 5 - - 175 - 0,9 1
B 90 90 220 249 160 200 14 5 - - 210 240 2 3,3
D 90 90 250 285 181 221 14 5 - - 240 275 3 4,3
E 130 132 290 352 208 258 14 7 - 100 275 335 5 55
G 170 181 340 415 255 311 - 7 150 150 330 400 10 13,2
H 297 300 340 445 255 321 - 7 250 250 330 420 14 19,1
R 340 - 520 - 355 - - 10 300 - 495 - 25 32
U 340 - 80 - 355 — — 11 300 - 775 — 75 -

* z filtrem podbudowanym, C1 operator

15



Zaciski obwodu zasilajgcego

2.4 opis zaciskow obwodu zasilajacego

A Uwaga na napiegcie sieci, mozliwe sg 3 fazowe potaczenia 400 V i 230 V

Obudowa A

Strona silnika

Strona zasilania

Obudowa H
=YV V) e e =, =V VY~
[Li][[L2][L3]|PE]/ |[PE][++][-]|PB] [PEJ[U [V J[W ]
] L | \x |
V
Obudowa Ri U

u,v,w
PA, PB
T, T2
++, -

L1,N
L1,L2,L3
uvVv,w
++, PB
+4, =

T1,T2

PE,D)

L1,L2,L3
u,v,w
+PA, PB
+PA, -

T, T2

zaciski silnika

zaciski rezystora hamulcowego
zaciski czujnika temperatury

zaciski modutu (rezystor hamulcowy +
GTR 7), elementu zasilania wtérnego,
elementu zasilajgcego albo jako
wejscie pradu statego

250...370 VDC (dla urzadzen 230 V)
wejscie sieci jednofazowej

wejscie dla ekranu / uziemienie

wejécie sieci jednofazowej

wejécie sieci tréjfazowej

zaciski silnika

zaciski rezystora hamulcowego
zaciski modutu (rezystor hamulcowy +
GTR7),

elementu zasilania wtérnego,
elementu zasilajgcego

albo jako wejscie pradu statego
250...370 VDC (dla urzadzen 230 V)
420...720 VDC (dla urzadzen 400 V)
zaciski czujnika temperatury

wejécie dla ekranu / uziemienie

wejscie sieci tréjfazowej
zaciski silnika

zaciski rezystora hamulcowego
zaciski dla elementu zasilania
wtérnego, (wyjscie obwodu
posredniego)

zaciski czujnika temperatury
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Podtaczenie obwodu zasilajacego m g :’

2.5 Podtaczenie obwodu zasilajacego
ﬂ Zamiana podtgczen zasilania sieci i silnika prowadzi ﬂ Uwaza¢ na napigcie sieci i wlasciwe
do natychmiastowego zniszczenia urzadzenia. podtaczenie biegunéw silnika !

Podtaczenie )
jednofazowe g B *@L ‘_\EHT? 2 ]

U11—'w

L T ﬁu I

N T N+ !1‘ “’iN Z‘S%K}v I \\V‘7V1‘ ‘\
i\X\H i WH Hw—ww 3

T I HPE \PE ~

| © L \ ! \

PE PE] \ :‘ 11%PE
‘T,H_J_ﬁL . PB

I,;T___717,7,;‘:;_;__,7,:,;r_._i7

* W urzadzeniach ze zintegrowang eliminacja zaktécen (patrz ,identyfikacja urzadzenia”) odpada
zewnetrzny filtr eliminacji zaktdcen.

@. | & =R ul @ Eiiﬁimgx—qu%m )

Podtaczenie
tréjfazowe

L1 ; N
‘7 L2 ‘ L2 . ) “ ‘:V 7V1\ ! @

—-'—T ‘Y—Y_4>72‘S‘LJ 4?1—1—"-" y
L3E/ 0 s | ﬁ'} Wi wiggwin [ M
‘ I ‘\ H# i “F’E PEH T 3~

PE ‘ PE{,: ‘J-l—LL&PE “‘; i
‘ ‘ L‘L ++ = PB | ‘
‘——f—ofﬂrfﬂffj
e e 6

Zasilanie pradem statym (DC) ‘

BRI T ‘
250...370V DC (klasa-230V) ﬁ%/(gif %\—\ lim ) =
420...720V DC (klasa-400V) - P s L & %JK} v

TPB W, !
L1 ©® peh

KEB COMBIVERT

Dtawik lub filtr wyj$ciowy(nie dla F5-M albo F5-S)
Silnik

Ptyta montazowa

Bezpieczniki sieciowe
Stycznik gtéwny
Dtawik sieciowy

OO
@O@®

Filtr eliminacji zaktocen
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Podiaczenie obwodu zasilajacego

Zewnetrzna kontrola
temperatury

Kable zasilajgce (réwniez
ekranizowane) nie uktada¢
razem z kablami sterujgcymi!
W przypadku uzycia podwdjnie
ekranizowanych kabli
zasilajagcych silnik, takie
utozenie jest dozwolone!

Aby w przemienniku F5-B/G dokona¢ analizy temperatury, musi w
oprogramowaniu zatgczony zosta¢ parametr CP.28 (patrz czes¢
sterujgca).

F5-M/S:

Mostek, gdy nie
wystepuje analiza

T1
T2

Czujnik temperatury (PTC)
Opér wyzwalajacy 16509...4kQ
Opér resetu 750Q2...1650Q
(wedtug VDE 0660 czes$¢ 302)

Kontakt termoelementu,
rozwierny

Rezystor hamulcowy

Rezystory hamulcowe

moga wytwarza¢ bardzo
wysoka temperature
powierzchniowg, dlatego
powinno sie je montowa¢ tak,
aby byty bezpieczne przy
dotknieciu!

Prosimy przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa z czesci 1!

X1A
L1
N/L2
L3
++ | %)

PB

230 lub 24V  przy 24V AC/DC *) Zaleznie od wielkosci
zasilanie AC/  kontrola obudowy moze byé
pC wyzwalania uzyte wejscie ++, +PA
albo PA
PTC silnika

KA1 Inne

1

12 i-11 II} o
)
T2

Przy wyzwoleniu kontroli temperatury zostaje odtgczone napigcie sieci.
Dla dodatkowej ochrony podczas pracy w trybie generatora, podtaczy¢
kontakty pomocnicze 11 i 12 tgcznika sieciowego K1.
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Aneks EE

3. Aneks

3.1 Charakterystyki przeciazenia

Charakterystyka 1 Charakterystyka 2

Czas [s] Czas [s]

Obcigzenie [%]

0 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 160 170 180 190 200 210 220 0

Obciazenie [%)]

105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

W tym zakresie spadek wartosci charakterystykijest zalezny od granicy przecigzenia (patrz
identyfikacja urzgdzenia).

W przypadku przekroczenia 105 % granicy obcigzenia, startuje integrator przecigzenia. Przy spadku
ponizej dolnej granicy startuje odliczanie wsteczne. Gdy integrator osiagnie warto$¢ charakterystyki
przecigzenia, wywotany zostaje btgd E.OC.

3.2 Zabezpieczenie przecigzeniowe w nizszym przedziale obrotow
(tylkodla F5-MiF5-S, prad przy zahamowanym silniku patrz dane techniczne)

Obciazenie [%]
A

Prad wywotujacy btad OC

Prad krétkotrwaty

Start integratora
przeciazenia przy 105%

Prad przy
zahamowanym silniku 2

> f[Hz]
Min. czestotliwos¢ przy
100 %-owym, ciggtym
obcigzeniu

Przy przekroczeniu dozwolonejwartosci pradu, startuje element PT1 (1=280ms). Po uptywie tego czasu
wywotany zostaje btad E.OL2..
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KEB|

Przed rozestaniem, wszystkie produkty przechodzg wielokrotne kontrole jakosci i funkcjonalnosci w celu
wyeliminowania wszelkich wad. Przy zastosowaniu si¢ do opisanych wskazéwek, ryzyko awarii jest znikome.
Jezeli jednak mimo tego znalaztby si¢ powdéd do reklamaciji, prosimy odesta¢ do nas urzadzenie z numerem
faktury, datg dostawy, przyczyng awariii warunkamipracy. Za awarie spowodowane niewtasciwym uzytkowaniem,
magazynowaniem lub innymi podobnymi przyczynami, nie odpowiadamy. Prospekty, katalogi i oferty zawierajg
wytgcznie wiadomoéci informacyjne. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technologicznych bez
zadnych wynikajgcych z tego tytutu zobowigzan. Wszystkie prawa zastrzezone. Jakakolwiek préba nielegalnego
drukowania, powielania lub fotomechanicznej reprodukcji nawet urywkéw, jest bez pisemnego zezwolenia firmy
KEB surowo zabroniona.
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fon: +351 252 371318 + 19  fax: +351 252 371320
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